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2.

Profesiondlni poslechovd soustava TESLA
ARS 641

en

Reproduktorova soustava ARS 641 je urdena pro ozvuéeni stabilnich
zvukovych reZii a poslechovyjch mistnosti 8 kubaturou 80 - 180 m” pfi nd-
ro&né kvalitativni subjektivni zvukové kontrole. Technické vlastnosti
soustavy vyhovuji pouziti ve stereofonnich parech. Soustava neni urdena
pro hudebni scubory ani pro ozvudovani velkjch prostort (velké sdly, kina
apod.)!

Ur

Popis

Reprodukiorova soustava se skl4dd ze dvou hlavnich Zasti
uzaviené skiimové ozvuénice o vnitfnim objemu cca 100 1, v jeJjiiz dolni
gasti je umistén tranzistorovy vykonovy zesilovaé 2AP 820 02, obsahujici
koraktor ARJ_641, invertor AZJ 641, 2 ks koncovych zesilovadl AKW 216,
stabilizator AKJ 136 a sitovou jednotku AKJ 237 a z kovového stojanu sva-
feného z profilového materialu étvercoveého prifezu. Koraktor umoZnuje ko=
rekci kmito&tové charakteristiky v 5 stupnich (-6, -3, O, +3, +6) dB
na 40 Hz. Obé &asti skFind tvoiri esteticky vyvazeny celek, umoznujici snad-
nou manipulovatelnost {naklapéni * 20, zménu vy3ky ve tfech stupnich
po 150 mm od 1390 do 1630 mm).
Vlastni reproduktorové goustava je tiipédsmova s reproduktory usporadanymi
na svislé ose. Hlutokotonovy systém tvo¥i specidlni hlubokotonovy repro-
duktcr ARN 932 o priméru 390 =m, stiedotonovy systém tvofi reproduktor
o pruméru 200 mm ARO 664, ktery je oddélen od hlubokotonové Edsti drevénym
krytem. Vysokotonovy systém je uristén v o3e stredotonového reproduktoru
a je osazen eliptickym reproduktorem ARV 160. Ve skiini je rovnéi umisténa
tripasmova vyhybka.
Reproduktorové soustavy se vvrabéji v provedeni mahsgon matny nebo dub
svétly - pololesk. Celni sténa je potaiena z predni strany specidalni tka-
ninoue.

Ovladéani _

Prostor ve spodni éasti skiiné obsahuje jednotky zesilovade a mérici
zdirky. Ovliadaci prvky dild a mérici zdifky jsou pristupné po odklopeni
pfednich kovovych dvifek s pérovymi zamky. K otevieni jsou urceny malé
obdelnikové otvory v horni &asti dvifek, do kterych se pri odklapéni za-
souvd plochy néstroj (Sroubovék). Zamek se uvolni pohybem ndstroje naho-

ru.

Zezadu je prostor pro zesilovad pristupny ai po vySroubovédni dvou

Sroubd v ramu zadnich dvifek. Tato dvirka je nutné otevirat jem pri za-
pojovani a odpojovdni soustavy, kontrole klidovych proudl koncovych
tranzistord a nastavovani symetrie koncovjch zesilovalt. Sitovy i vstupni
kabel se protahuji otvory ve spodni sténé.

Zména gg;ohx,-’kovovg stojan je ve spodni &dsti opatfen robustanim Srou-
bem, ovladajicim pryzovou pritladnou patku. Sroub jJe urden k aretaci po-

lohy soustavy. Polohu 1ze zvolit bud svislou nebo * 20 vd&i svislé ose

soustavy. Madlo u aretadniho Sroubu slouZi k uchvceni pri piendleni celé
soustavy.
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Zména vysky - celkovou vySku je moino ménit posunutim skiiné* po stoja-
nu o * 15 cm. PFi zméné vysky se povoli dolni aretaéni 3roub, soustava
se vykloni ze stojanu a postavi spodni zakladnou ra zsm. Po povoleni
hornich 3roubi étvercové objimky lze stojan postunout do zvolenych otvo-
r& (po obou stranich soudasné!). Srouby se musi do otvoru ve stojanu
presné zasunout. Po prfesunuti se 8rouby objimky opét pevné pritahnou,
soustava se stojanem se postavi a spodnimi Srouby se zaaretuje v %d4dané
poloze.

RozloZeni a sestaveni - pri vét3im transportu soustavy je nutné sk#in
ze stojanu zcela vyjmout. Na obou strandch se povoli spodni aretadni
Srouby, soustava se vykloni, postavi spodni zdkladnou na zem a po povo-
leni hornich Sroubl se stojan uplné vysune. Pri sestavovani soustavy

a stojanu je tFeba postupovat takto :

- samotnou soustavu postavit na zem

- &tvercové objimky na boku soustavy natolit do vodorovné polohy a uvol-
nit srouby

- povolit aretaé¢ni Srouby s gumovymi patkami

-~ stojan nasunout ve vodorovném sméru do pripravenych objimek tak, aby
Srouby smérovaly presné do jednoho ze tfi otvorld ve stojanu

- Srouby objimek pevné utahnout

- stojan vzeprit o zem, soustavu zdvihnout a nastavit do konedné polohy
ra stojanu

- aretaénimi Srouby upevnit soustavu v zadané poloze.

PrigluSenstvi

Prislu8enstvi reproduktorové soustavy tvoFi :
1 ks koncovy zesilovaé g AKW 216
1 ks stabilizdtor AKJ 136

. 2 ks Ziéarovka
a 5 ks pojistky 1A; 2,5 A

Upozornéni :

Sestavenou soustavu se stojanem nelze prenddet ve vodorovné poloze
"naplocho” ucycenim za spodni pridku stojanu a horni &dst soustavy.

Uspofdddni jednotek v prostoru zesilovale 2AP 820 02

AKW 216 AKW 216 AKJ 136 AKJ 237 |

ARJ 641
AZJ 641




IT.1. Technické udaje

a)

b)

Akusticka gast .

Maximalni standardni prikon dle (SN 36 8261, &1. 41
(OvéFuje se zkoudkou iivotnosti dle 8SN 36 8265,%1. 95) 25 VA

Mezni zatiZitelnost

(Ovéruje se pri prikonu 50 W sinusového signdlu, jehoiZ
kmitodet se libovolné po skocich snizuje od 250 Hz

do 40 Hz. Signal Jje zapnut vidy 2 sece. PFi této zkousSce

nesméji kmitajici éasti reproduktoru naraiet na jeho

pevné ¢dasti) 50 VA

Maximélni dosaiitelna primérna uroven akustického tlaku
v pasmu 250 - 500 Hz ve vzdalenosti 1 m v akustické ose
soustavy po dobu 1 sec. 105 dB

Nerovnomérnost kmitodtového pribéhu v rozsahu 45 - 16000 Hz
- viz toleranimni pole (obr. 1)

Charakteristickd citlivost min. 20 dB
Jmenovitd impedance 15 0 :?8%

Harmonické zkresleni soustavy pri prikonu 10 W mérené
v podminkédch volného akustického pole v akustické ose
soustavy ve vzdalenosti 0,5 m smi byt v pasmu

do 1C0O Hz max. 6 %
1CO Hz - 5 kHz max. 3 %
nad 5 kHz max. 5 %
Smérové charakteristiky v horizontalni roviné a
vyzarovaci uhel do f= 4 kHz min. 100
. do f= 12,5 kHz min. 80°
(pro pokles urovné akustického tlaku o =10 dB)
Elektricka ¢ast (plati pro zesilovaé sestaveny)
Jmenovité napajeci napéti 220V/50Hz + 10 %
Jmenovité vstupni napéti 1,55 V eff
Vstup : symetricky nezemnény
Vstupni impedance min. 4 kQ
Maximalni vstupni citlivest 0,8 V eff
Korekce pri £ = 40 Hz ve stupnich (-6, -3, 0, +3, +6) 4B
Jmenovity vykon 50 W
Zékladni kmitoltovy rozsah 40 - 16 000 Hz + 1,5dB
Zkresleni pri jmenovitém vykonu
pri f = 1 kHz max. 0,6 %
f = 63 Hz max. 1 %
£ = 5 kHz max. 0,8 %

V celém rozsahu 40 - 16 000 Hz pri vybuzeni
Jmenovitym nap&tim a pe nastaveni jmenovi-

tého vykonu pri f = 1 kHs max. 1,5 %
Jrenovitd zatéZovaci impedance 15 0
Odstup cizich napéti v pasmu 20 - 20 000 Hz min. -80 4B
Sitovy prfikon bez buzeni cca S50 W
pri vybuzeni (50 W) cca 250 W
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c) Rozméry

Vyska ‘ : 1 100 mm
Sifka : 564 mm
Hloubka 360 mm
Vysdka se stojanem 1 390, 1 540 a 1 690 mm
Vaha cca 65 kg

2. Pracovni podminky

Rozmezi teplot 5° - 45°%
Relativni vlhkost . 40 - 75 %
UPOZORNEN]!

Reproduktorovou soustavu nelze zatéiovat
a) trvale sinusovym signalem o urovni odpovidajici maximdlnimu pFikonu
25VA po dobu vice nei 20 sec., predev3im méricim signdlem 16 kHz

b) signdlem s transponovanym kmitoltovym spektrem (vznikajicim nap¥.
pfi zpétném previjeni mgf pdsu) po dobu delSi nei 20 sec.;
Pri delSim trvani takového signdlu je nut o smnizZit vstupni uroven
nejméné o 10 4B (nebezpeéi znileni vysokotonovéhe reproduktoru)e.

Reproduktorova soustava je ve vyrobnim zdavodé testovana zkoudkou odol-
nosti proti pretiZeni dle internich predpisi.
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Definice referenénich mist reproduktorové soustavy 3

Usti soustavy = plocha proloiend rovinami usti reproduktord soustavye.
Akusticka osa soustavy - kolmice k usti soustavy prochdzejici referenénim
bodem na predni strané soustavy, ktery Je uréen souradnicemi 280 mm od

levého a 270 mm od horniho okraje soustavye.

P#iklady kmitodtovych charakteristik
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obr. 3

Kmito&tové charakteristiky méfeny v podminkach volného akustického pole
ve vzdalenosti 1,5 mjp# prkonu 2,25 W.
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— 250 HZ
====1000 HZ
e 4000 HZ

Obr. 4
Méreno v horizontialni roviné

— 250 HZ

——- 1000 HZ

- 4000 HZ

Méreno ve vertikdlmi roviné
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111. A. Zkud3ebni piredpis pro zesilovad sgstavegﬁ 2AP 820 02

Viechna méfeni se provdd{ p#i napéti sité 220 V + 1 %, kmitodtu 50 Hz
% 2 o
a teploté okoli 20 *+ 4°C,.

Zkousdky obsahuji :

1.00 ZkouSeni rdmu zesilovade

2.00 ZkouSeni korektoru ARJ 641

3,00 ZkouSeni invertoru AZJ 641

4.00 ZkouSeni koncového zesilovade AKW 216
5.00 Zkouseni stabilizatoru AKJ 136

6.00 Zkoudeni sitové jednotky AKJ 237
7.00 ZkouSeni zesilovade sestaveného

8,00 ZkouSeni prislulenstvi

1.00 ZkouSeni ramu zesilovacle

1.01 Kontrola mechanickych rozmérid :
Kontroluj{ se hlavni rozméry, dileZité pro spolehlivé a snadné
zasunutl jednotek do vany.

1.02 Kontrola provedeni a vzhledu :
Kontroluje se pevnost spojeni ramu, ulozen1 kabelové formy
a kvalita pajeni, provedeni povrchové upravy, zajidténi 3roubll
a metic zakapdvacim lakem, spravné upevnéni zasuvek a svorkovnic.
Sprdavnost zapojeni stinéni vodidd kontrolovat podle schematu za-
pojeni a vzorku.

2,00 ZkouSeni korektoru ARJ 641

2.01 Kontrola provedeni a vzhledu :
Kontroluje se pevnost spojeni kazety, provedeni povrchové upravv,
kvalita pajeni, distota zdkladni desky s plodnymi spoji, upevnéni
a uloZieni soulastek a propojek, zaji3téni 3Sroubl a matic zakapava-
cim lakem, vzhled a &itelnost oznaleni, Cistota noil a télisek
konektorie.

2.02 Kontrola s nastaveni utlumu s
Na vstup korektoru (noie 8a, 8b) se piipoji tonovy generétor (2)
s napétim 1 V/1 kHz. Potenciometr Pl se nastavi do pravé krajni
polohy, pfepina& korekci do polohy -3 dB/40 Hz. Na vystupu korek-
toru (noie 13a, 3b) musi byt 160 - 250 mV, coZz odpovidd utlumu
-16 dB aZ -12 dB; méri se nf milivoltmetrem (3). Po pfepnuti ko-
rekéniho prepinade do polohy O dB se nastavi potenciometrem P2
stejné vystupni napéti jako v predchozim pripadé. Po tomto nasta-
veni md byt vystupni napéti konstantni ve v3ech polohdch koreklni-
ho prepinade pri kmitod&tu 1 kHz. Nakonec se nastavi potenciometrem Pl
vystupni napéti 100 mV pri vystupu zatiZeném odporem 15 kOhm.

2,03 Kontrola izolace vstupu :
Provadi se mérenim ss odporu mezi jednou ze vstupnich svorek (nii 8a
nebo 8b) a zemi (ndZ 3b). Odpor musi byt vétsi nei 200 MOhm. Méri
se voltohmmetrem (12).

2,04 Méreni{ vstupniho odporu :
Vystupni svorky (ndZ 13a, 3b) se zatiii odporem 15 kOhm.
Potenciometry P1, P2 zlistdavaji v poloze podle bodu 2.02.
Ne vstup se pfipoji tonovy gemerator (2) prepnuty na rozsah 10 V
(Ri £ 200 Ohm) s napétim 1,55 V a méri se napéti na vystupu - obé
napéti mérena nf milivoltmetrem (3). Pri zapojeni odporu 4 kChm
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do série s ténovjm generitorem se nesmi vystupni napéti v pdismu
40 - 16 000 Hz zmendit vice nef na polovinu (odpovidd vstupnimu
odporu R =4 kOhm) .,

2.05 Méreni kmitoétové charakteristiky :
Vystup (ndZ 13a, 3b) zatifime odporem 15 kOhm. P i vstupnim napéti
1,55 V (tonovy generdtor na rozsahu 10 V - Ri = 200 Ohm) se kontro-
luje kmitoltova charakteristika. Prepinad korekeci Je nastaven do po-
lohy O dB.. Vystupni napéti se nesmi mé&nit vice ne} + 0,5 dB v pédsmu
40 - 16 000 Hez.

2,06 Méreni korekei 1
Vystup (ndZ 13a, 3b) je zatiien odporem 15 kOhm. Pfi vstupnim na-
péti 1,55 V (tonovy generator na rozsahu 10 V) kontrolujeme na kmi-
todtu 40 Hz rozsah korekci, ktery ma byt ve stupnich (-3; +3) dB
8 toleranci + 1 dB a ve stupnich (-6; +6) dB s toleranci + 2 dB.

3.00 Zkousenj invertoru AZJ 641

3,01 Kontrola provedeni a vzhledu :
Kontroluje se podle bodu 2,01.

3.02 Kontrola pracovnich bodd : .
Kazeta se pripoji k pripravku (3). Pomoei pristroje (1) se méri
napéti, jehoZ hodnota musi s toleranci + 20 % vyhovovat poiadavku:

Ugp; =24V ' Uy = 14,5V
Uy =75V Uy = 14,5V
Ugp = 14,57V Ues = 14,5V

3.03 Kontrola funkce : ‘
Pomoci pf{pravku (3) se na vstup invertoru privede z generatoru (2)
napéti 25 mV/1 kHz. Reguldtor zisku se nastavi na maximum. Na vys-
tupnich noZich (5b - 6a, 9b - 6b) se voltmetrem (3) m&i{ napét{,
JehoZ hodnota musi byt vétsi ne? 1,5 V. Kontrolujeme frekvendni
charakteristiku, kterd musi byt rovnd v rozsahu 40 Hz - 16 kHz
8 toleranci # 1 dB. Kontrolujeme regula&ni rozsah regulatoru zisku,
ktery mus{ byt vét3i nei 26 dB. PFi kontrole funkce sledujeme pri-
béh vystupniho nap&ti osciloskopem (4). Pomoci pripravku (3) kontro-
lujeme hodnotu vstupni impedance, kterd musi byt v pasmu 40 Hz -

- 16 kHz vét3{ ne% 15 kOhm.

4.00 Zkouseni koncového zesilovade AKW 216

4.01 Kontrola tranzistord 3 i .
Pouité tranzistory T3, T4 (KU 605) musi vyhovovat pozadavkim:

sr v -
IBl 20 mA pri le KE

= Fi = =
I82 =50 mA pri 1K2 2 A a UKE 5V

=0,4 AU =5V

Kontroluje se pomoci pfistroje (5).
Pfed zamontovanim tranzistory zahofovat 0,5 hod. na pripravku (4),

4.02 Kontrola provedeni a wvzhledu :
Kontroluje se podle bodu 2.01.

- 10 -




4,03 Nastaveni pracovnich bodd tranzistord
Provadi se pomoci pripravku (5) nastavenim regulaénich prvkd P3, P4
zesilovale tak, aby pri napdjecim napéti 75 ¢+ 2 V byly dodrieny
ndsledujici ubytky na odporech : ‘

URIZ = 30 ¢« 70 mV URll = 10 ¢ 20 mV

Uvedené hodnoty plati pro nezahfdty koncovy zesilovad a nastavuji

se ra minimdlni hodnotu nutnou pro dosaieni poZadované hodnoty
zkresleni. Pomoci pripravku (5) se koncovy zesilovad zatizeny
odporem 15 Ohm pri napdjecim napéti 75 + 2V vybudi na hodnotu vjs-
tupniho napéti 22 V/1 kHz. Pomoci potenciometru P2 se nastavi
symetrickd limitace vystupniho signdlu. Zopakuje se nastaveni P3,P4,

4,04 Kontrola funkce : .
Pomoci pripravku (5) se na vstup koncového zesilovade pfipoji to-
novy generdtor (2) a na vystup zatifeny odporem 15 Ohm se pripoji
voltmetr (3) na osciloskop (4). PFfi reguldtoru zisku v maximu se
zkontroluje vstupni napéti potrebné pro vybuzeni na vystupni napdti
21 V/1 kHz. Musi byt mendi ne% 1,65 V. Po sniZeni vystupniho napéti
na 5 V se kontroluje frekvendni charakteristika, ktera musi byt
rovnd v rozsahu 60 Hz - 10 kHz s toleranci # 1,5 dB. Pomoci pri-
strojd (6) a (7) se kontroluje harmonické zkresleni, které musi
splnovat pozadavky :

k < 3%/63 Hz (10C Hz)
2% / 1 kHz (800 Hz)
3% / 8 kHz (6,4 kHz)

5,00 ZkouSeni stabilizdtoru AKJ 136

5.01 Kontrola tranzistord :

a/ Tranzistory T4, T5 (KU 606) musi vyhovovat poZadavku

=50mA pri I, =2 A a UKE =5V

IB K
Kontroluje se pomoci pristroje (5).

Pred .zamontovédnim tranzistory zehorfovat 0,5 hodiny na pri-
pravku (4).

b/ U tranzistord T1, T2, T6 mérit pomoci pripravku (12) hodnotu
IB pri I, = 100 mA a U, = 10 V. Na pozici T2 pouZit tranzistor
5 nejniigi hodnotou IBKEnejvyééi‘3 ) 1

5.02 Tridéni tyristord :
Tyristory tridit pomoci pripravku (6) pfi U, = 75 V/R, = 1,5 kOhm
a grafu 2AP 963 19 list 08 na skupiny A, B, C, D podle spinac{
citlivosti.
Podle skupiny tyristoru nastavit odpor R9 takto :

0,22 Ohm + 10 ¥ = A
0,85 Ohm + 10 % - B
1,4 Chm+ 5% =D

Tyristory skupiny C pouZit ve stabilizdtoru 2AN 050 40,

w Y1 =




5.03

5.04

5.05

6,00
6,01

Kontrola provedeni a vzhledu :
Kontroluje se podle bodu 2.C1l.

Kontrola funkce stabilizdtoru :

Provadi se pomosi pripravku (7). Odporovym trimrem P2 se nastavi
na zatéZovacim odporu 75 Ohm napéti 75 &£ 2 V,

M8ri se pristrojem (8). Zvlnéni musi byt mensi nez 50 mV,

Méri se pristrojem (3).

Nastaveni elektronické pojistky : ‘

Provadi se pomoci pripravku (7). P*i nastavovéani je nutno pomoci
autotransformatoru (9) sniZit napéti sité o 10 %, tj. na 198 V,
Pri vy83im napéti hrozi poskozeni napajede pretifenim. Odporovy
trimr P1 se nastavi na minimum. Proud odebirany ze stabilizatoru
se plynule zvét3uje a sleduje se pFi jaké hodnoté& proudu jistici
obvod vypne. Musi to byt hodnota men8i neZ 3 A. Je-li tomu tak,
nastavi se odporovy trimr Pl na vét3i hodnotu a zji3tuje se znovu
hodnota vypinaciho proudu. Tento postup je nutno opakovat tak
dlouho, aZ hodnota vypinaciho proudu dosahne 3 A. Pfitom je nutno
PO kazdém zasahu elektronické pojistky prerusdit privod stridavého
napéti do stabilizdtoru na dobu vét3i nez 10 sec.

Zkoudeni siigvé Jednotky AKJ 237

Kontrola transformdtoru 9WN 665 18:
a/ Kontrolujeme vzhled, rozméry a provedeni podle platné dokumen-
tace 9WN 665 18,

b/ Kotrolujeme primdrni proud naprdzdno pri napdti 220 V/ S0 Hz
na svorkach 3, 4. Primarni proud musi vyhovovat poZadavku
I°=60mA.

¢/ Kontrolujeme napéti naprdzdno dle poZadavki:

Na svorky 3 -4 privedeme 220 V/ 50 Hz
Na svorkdch 3 - 5 méfime 240 V + 3 %

8 -9 60,9 V3%
8 - 10 78,8 V+2 = 3 %
12 = 1% 25,6 V * 3 %

4/ Kontrolujeme napét{ pri zatiZeni podle poZadavki:
Na svorky 3 - 4 privedeme 220.V/ 50 Hz

Na svorkiach 8 - 9 pfi odbéru 1 A méfime 57 V + 5 %
9 - 10 1A 74 V*5%
A% +.13 0,3 A 24V+5%
e/ Kontrolujeme ohmické odpory vinuti{ dle-poZadavki:

Mezi svorkami 3 - 5 naméfit odpor 21,9 Ohm + 15 X
8 - 10 1,9 Ohm + 15 ¥%
12 - 13 1,5 Onm + 15 %
f/ Kontrolujeme elektrickou pevnost izolace dle pozadavkd:

Svorku 3 proti svorce 8, 12 zkoudime napdtim 2 kV/ SO Hz

3 kostre 2 xV/ 50 Hz
8 svorce 12 2 kV/ 50 Hz
8 kostie 2 kV/ 50 Hz
12 kostre 0,5 xV/ 50 Hz
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6.02 Kontrola provedeni a vzhledu:
Kontroluje se podle bodu 2.01.

6.03 Kontrola funkce sitové jednotky:

Kontrolujeme vdechny hodnoty mimo odporu vinuti a napéti 240
a 60,9 V naprazdno, uvedené v bodé 6.01 s tim, Ze na
avorce 3 Transformitoru odpovidd nd% 3a konektoru

4 5a
8 8b
10 : 8a
12 1Cb
13 i0a

Uvedené kontroly provadime pomoci pfistroji (1), (10), a pFiprav-
ki (8), (9).

7.00 Zkouseni zesilovade sestaveného.

7.01 Kontrola mechanickych rozméri:

Kontroluji se hlavni rozméry jednotlivjch dild, dlileZité pro
spolehlivé a snadné zasunuti jednotek do ramu.

7.02 Kontrola provedeni a vzhledu:

Zesilovaé je vyrabén podle vykresl, pfedpisi a prisludnych norem.
PouZité materidly musi byt kvalitni a nesmi byt zpracovdnim zne-
hodnoceny. Zesilovadé musi byt sestaven peclivé, presné apevné.
Pijeni ma byt provedeno kvalitni pajkou s pouZitim kalafuny.
Ti3téni znalek ma byt presné a Eitelené. Kontroluje se celkovy
vzhled sestaveného zesilovade, provedeni povrchové lupravy kovo-
vych dild, vzhled, uloZeni a pripajeni kabelové formy, spravné
pripevnéni jednotlivych souddsti a zajidténi Sroubld a matic
zakapavacim lakem.

7.C3 Kontrola mechanické funkce vyginaée:
Kontrolujeme chod a funkci sitového vypinale.

7.04 Kocntrola elektrické pevnosti:

Viechny dily zasuneme do ramu. Postupné mezi svorky pro privod
sitového napéti a kostru ramu pripojime zkuSebni napé&ti 2 kV/50 Hz
na dobu jedné minuty. Nesmi nastat priraz. Sitovy vypinaé musi

byt zapnut a vSechny pojistky zadroubovdny v dridcich. Kontrola

se provadi pFfi uzemndném zesilovali pomoci pFipravku (9).

7.05 Kontrola napdjecich napéti:

Do ramu zasuneme sitovou jednotku AKJ 237 a stabilizdtor AKJ 136.
Pfipojime sitové napét{ 220 + 1% V/ 50 Hz. PFistrojem (8) kontro-
lujeme stejnoemérné napdti mezi nozi 8b - 13b stabilizatoru.
Poiadovanid hodnota je 70 + 5 V. Pomoci dvou kusl universidlnich
propojovacich 3ndr (10) pripojime k rdmu oba koncové zesilovale
AKW 216. Ke zdifkdm ramu oznadenym " Vystup 15 Ohm" pripojime
zatélovaci odpor (11) paralelné s voltmetrem (1), Pomoci trimru
R7 v ramu zesilovade nastavime stejnosmérné vystupni napéti na
minimum. V koncovych zesilovadich kontrolujeme Ubytek napéti
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7.06

na odporech R12. Poiadovana hodnota je 45 + 25 mV. Pri nesouhla-
su dostavime pomoci P3.

Kontrola funkce:

Do rimu doplnime invertor. Ke zdirce oznalené " Vystup korektoru"
pFivedeme z generdtoru (2) napéti 150 mV/ 1 kHz. Na vystupnich
zdifkdck kontrolujeme pribéh vystupniho napéti osciloskopem (4).
Potenciometry pro Fizeni zisku v koncovych zesilovadich ( Pl )
nastavime na maximum, potenciometrem pro rizeni zisku invertoru
sniZime zisk aZ na hranici limitace, kontrolované osciloskopem.
Paralelné k zatélovacimu odporu (11) pripojime voltmetr (1) pro
méreni stridavého napéti. Kontrolujeme vystupni napé&ti na hranici
limitace, které musi byt vét3i nez 27,4 V/ 1 kHz.

Napéti generatoru snizime o 10 dB a nf voltmetrem (3) kontrolujeme
kmitodtovou charakteristiku, kterda musi byt rovna v pdsmu 4C Hz -
- 16 kKz s tcleranci # 1 dB.

Generdtor odpojime a zdirku “Vystup korektoru” uzavieme proti

zemi odporem 500 Ohm. Kontrolujeme voltmetrem (11) odstup cizich
napéti, ktery musi byt vétsi nei -80 @B.

Ke zdirfce oznalené "Vystup korektoru" privedeme z generatoru (6)
napéti 155 mV¥/ 1 kHz. Reguldtorem zisku na invertoru nastavime
vystupni napéti na zatéZovacim odporu na hodnotu 27,4 V. Pfipojime
méri¢ zkresleni (7). Kontrolujeme hodnotu harmonického zkresleni
podle poZadavki:

k 0,6% / 1 kHz
1 %/ 63 Hz
0,8% / 5 kHz
1,5% / 40 Hz

Pomoci pripravku {(13) mérime 3pickovy vykon ténovymi impulsy
s dobou trvani 10 ms a periocdou 100 ms na kmitodtu 1 kHz. Limitace
vystupniho napéti nesmi nastdvat pri napéti menfim nez 100 Véé.

Kontrola funkce zesilovade sestaveného:

Do ramu doplnime korekter., Na vstupni zdifky oznalené “"Symetricky
vstup" privedeme z generdatoru (2) na rozsahu 10 V napéti 0,775V/ 1lkHz.
Na zdiFkach oznadenych "Symetricky vystup 15 Ohm" zmé&rime napéti
voltmetrem (1). Na vystupu md byt napéti 13,7V. Pripadnou odchylku
dostavime potenciometrem Pl na korektoru. SniZime ddle vstupni na-
péti na hodnotu -10 dB pod jmenovitou hodnotu (27,4V) a kontroluje-
me kmitodtovou charakteristiku, kterd musi byt rovna v pasmu

80 Hz - 16 kHz s toleranci + 1,5 dB. Vzhledem k funkci kondenzato-
ru C3 v korektoru nesmi byt pokles na kmitoZtu 40 Hz vét3i nei

-4 dB. Generator odpojime, noZe 8a - 8b korektoru premostime
odporem 200 Ohm a voltmetrem (11) kontrolujeme na zdifkdch "Syme -
tricky vystup 15 Ohm" odstup cizich napéti, ktery musi byt vétsi
nez -80 dB.
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8,00 Zkouseni prislusenstvi

8.01 Nahradni jednotky:
Nahradni stabilizdtor AKJ 136 se zkoudi dle odst. 5.00.
Niahradni koncovy zesilova® AKW 216 se zkousi dle odst. 4.00.

8.02 Pojistky a zarovky:
Pojistky a Zdrovky se kontroluji podle SN 35 4730, &1.70.
Zarovky se kontroluji pripojenim na jmenovité napéti.

Seznam predepsanjch méricich pristroijl a pripravki:

Mérici pristroje:

Ndzev Doporuéeny typ
l. Universdlni mérici pristroj PU 120
2. Tonovy generdtor BM 344
3. Nf milivoltmetr BM 310
4, Osciloskop T 565
5. MEFi& vykonovych tranzistord BM 455

6. Tonovy generator se zkreslenim men3im neZ 0,1%
7. Mérié zkresleni se symetrickym vstupem
8. Voltmetr D1li 5 kOhm/V

9. Reguladni autotransformétor RAT 10
10. Omega I

11. Nf milivoltmetr s rozsahen IOO/uV se symetrickym vstupem

12, Voltmetr BM 289

Mérici pripravky:

1. Bzudak

2. Pripravek pro zkouseni korektoru ARJ 641 - KO 319-7 - PE

3. Pripravek pro zkouSeni invertoru AZJ 641 -~ KO 319-10 - PE

4. Pripravek pro zahcrovéani vykonovych tranzistori

5. Pripravek pro nastaveni koncového zesilovade AKW 216 PE 1C 097=-3
6. Prpravek pro tfidéni tyristorud KT 501 - 3

7. Pripravek pro nastaveni stabilizdtoru AKJ 136 - KO 319-11 - PE

8. Pripravek pro zkouSeni sitové jednotky AKJ 237 - KO 319-12 - PE
S. ZkuSebni zdroj 2 kV/ 50 Hz. ‘

10. Universalni propojovaci 3nira ( 2ks) KO 151-7 - PE
11. ZatéZovaci odpor 15 Ohm / 50 W
12, Dridk tranzistord KF 504 pro méfeni na BM 455
13. Zdroj tomovych impulsi s dobou trvdni 10 ms a periodou 100 ms

na kmitodtu 1 kHz s plynule nastavitelnou vystupni drovai O - 0,5 V.

« 15 =~



B/ Zku$ebni pfedois pro reproduktorovou soustavu vietné zesilovade
s.p SUXXOrovou soustavu véetné zesilovale

Méfeni dle bodl 1, 2, 3, se provdddji s odpojenym zesilovadem, pri
ostatnich zkouSkdch je zesilovad pFipo jen.

V3echna méreni se grovédgji PFi napéti sité 220 V + 1%, kmitodtu SOHz
a teploté okoli 200 + 4 ° C,

1.00 Méreni osové kmitodtové charakteristiky sinusovym tonem:
1.00 Zesilovaé odpojime povytaienim obou koncovych zesilovadd

1.02 Méfeni se provadi dle SN 36 8265 &1. 76. Méfici mikrofon
se umisti do akustické o8y Ssoustavy, kteria je urs$ena sourad-
nicemi 280 mm od levého a 270 mm od horniho okraje sk#iné,
Vzhledem k omezenym rozmériim bezodrazové akustické komory
se méfici mikrofon umist{ do vzddlenosti 0,5 m a soustava
se napaji prikonem 0,25 VA. PFi hodnocen{' nerovnomérnosti
kmitodtové charakteristikv se na hranici tolerandniho pole
toleruji maxima a minima ui3i nei 1/3 oktdvy.

1.03 V pripadé, %e se charakteristika zmérend dle bodu 1.02 toho-
to zkuSebniho predpisu neve jde do toleraniniho pole (viz
obr. 1), je moino v oblasti vysokych kmitod&td (nad 8 kHz)
ménit odpory R3 v¥hybky 2AN 280 41 dle rozpisky. Nevyhovuje-
-1i ani potom kmito&tovy pribéh, je nutno vvménit reproduk-
tory ( ARV 160, p#ip. ARO 664).

2.CO Méreni elektrické impedance:
2,01 Zesilovad odpojen povvtazenim obou koncovyck zesilovadd

2.02 Méreni se provddi na vstupnich svorkdch reproduktoroveé soustavy
dle (SN 36 8265 1. 75. Pfitom Jménovitd hodnota modulu
impedance musi byt v pasmu 45 - 4 000 Hz 15 Onm + 50, - 10 %

a v celém pasmu 45 - 20 000 Hz nesmi klesnout pod 12 Ohm.

3.00 Méren{ charakteristické citlivosti:
3.01 Zesilova& odpojen PovytaZenim obou koncovych zesilovads
3.02 M&Fi a vyhodnocuje se dle (SN 36 8265, &1. 83.

4.00 Zkouska funkce reproduktorové soustavy:
4.01 Zesilova& pripojen

4.02 Funkce se ovéruje pPlynule proménnym sinusovym signilem
v pasmu 45 - 16 CO0 Hz pii vstupnim napéti (pfipojeném na
linkovy vstup) 1,55 V/ 1 kKz a PFi nastaveni potenciometru
pro regulaci hlasitosti ( potenciometr Pl korektoru) tak,
aby na vstupnich svorkich soustavyv (vystupu zesilovade) bylo
napéti 12 V. Sleduje se, zda PFi této zkoudce nedochizi k drnée-
ni jednotlivych soufast{ soustavy. Ve spornych pfipadech Je
rozhodujici zkouska reprodukce dle bodu 5.00 tohoto zkuSebniho
predpisu. Korekce Jsou v poloze O dB.
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500 Zkou3ka reprodukce:

5.01 Provadi se podle CSN 36 8261, &1.144 b) pri jmenovitém vstup—
nim napéti zesilovade 1,55 V. Vystupni idroven signdlu se na-
stavi tak, aby pri max1mech prirozeného signalu (hudba,red)
indikovanych 3pidkovym indikdtorem modulace s integraéni dobou
10 ms bylo dosaZfeno max. prikonu soustavy 25 W,

6.00 Kontrola harmonického zkresleni:

6.01 Soustava je umisténa v akustické bezodrazové komoie. Mérici
mikrofon se umisti podle bodu 1.02 tohoto zkuSebniho predpisu.
Méfeni se provadi pri prikonu 10 VA v pasmu 45 - 16 000 Hz
a vyhodnocuge v jednotlivych oktavach. Pritom hodnoty zkresleni
musi vyhovovat témto podminkdm:

v pasmu do 100 Hz mwax. 6%
10C Hz - 5 kHz max. 3%
nad S5 kHz max. 5%

Nevyhovi-1li soustava této zkou3ce, je nutno vyménit reproduk-
tory.

7.00 Zkoudka premodulovatelnosti:

7.01 Ovéfuje se privedenim pFirozeného signdlu s urovni 1,55 V na
vstup korektoru (linkovy vstup) po dobu 2 s. Uroven s1gnalu
se méfi 3pikovym indikdtorem modulace s integradni dobou
10 ms. Po této zkouBce musi soustava sprdavné a spolehlivé pra-
covat. Vdechny regulatory hlasitosti ( na korektoru, invertoru
a koncovych zesilovadich) nastaveny na maximum.

Pozndmka:

Po provedeni v3ech uvedenych zkousek je nutno v prxpadé trans~
portu soustavy kabel pro privod signdlu a sitovou 3nfru zasu-
nout a stodit do prostoru za zesilovaclem!
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C/ ZkuSebni predpis _pro vyhybku 2 AN 2861 41

1.00 Zkousky elektrické:

1,01 Vystupy pro jednotlivé reproduktory zatiZime nihradnimi
odpory 15 Ohm (mapf. TR 51C 15/B).

1.02 Na vstup vyhybky pPipojimg ténovy generdtor s vykonovym
zesilovalem (nap¥. typ Bruel & Kjaer 1014),.

1.03 Nastavime napéti 2V -/1 kHz.

1,04 Na svorkich ( vystupech) Pro jednotlivé reproduktory méfie
me zdvislost vystupniho napdti na kmitoZtu podle grafu,
P¥ipousti se tolerance + 2 4B,

Pozndmka: Méreni se provadi pPFi konstantnim vstupnim napéti 2V

a pri kmitodtech: 31,5; 63; 125; 250; 500; 700; 1k; 2k;
4k; S5k; 8k; 16k. .

Prdbdh vystupniho napéti jednotlivjch vystupd vyhybky 2AN 281 41:

U vystup(dB)
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IVL_QIROZPiSe;gktrickich souddsti zesilovale sestaveného 2AP 820 Q2

Rl
R2
R3
R4
]S
R6
R7
n
C1
A\
Vyp
R8
R9
R10

b) Rozpis elektrickych souldsti korektoru ARJ 641

Tr
Pl
P2
Pr 1-3
Rl
R2
R3
R4
RS
Re
R7
C1,C3
c2

Odpor
Odpor
Odpor
Odpor
Odpor
Cdpor

Potenciometr

Dioda

Kondenzator

Telefonni Zarovka €0V/S50mA
JSitovy vypina& 4A/250V

*Odpor
Odpor
Odpor

TR 151
TR 510
TR 51C
TR 51C
TR 151
TR 151
TP 012
KY 721
TE 986

270/B
1k5/A
180/A
180/A
1k/B
47x/B
22k

SOM/PVC

218 1108

4162 -

TR 151

18

C,5 Ohm
0,5 Ohm
33k/B

140+

+Odpory R8, R9 jsou vunuty na odpory TR 151 .k/B odporovjm
driatem konstantan @ 0,3 mm -~ 2 x opredenym hedvdbim.

Transformator v krytu

Potenciometr
Potenciometr
Prepinaé

Odpor
Odpor
Odpor
Odpor
Odpor
Odpor
Odpor

-Kondenzator
Kondenzdator

- 19 -
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TP 052
TP 052

10E 10k
10E 10k

2AN 533 10

TR 152
TR 152
TR 152
TR 152
TR 152
TR 152
TR 152
TC 279
TC 279

22x/B
4k7/B
2k7/B
1M/B
7x5/B
1k2/B
1k6/B
M22 + S%
M + 5%

10%
10%



¢) Rozpis elektrickych sou¢dsti_invertoru AZJ 641

R1 Odpor TR 112a ¥l/A
R2 Odpor TR 1l2a 1k/A
R3 Odpor TR 112a 47k/A
R4 Odpor TR 151 10k/A
RS Odpor TR 112a 12k/A
R6 Odpor TR 151 33k/A
67 Odpor TR 112a 180/A
R8 Odror TR 151 M47/A
R9 Odpor TR 112a 1k8/A
R10 Odpor TR 151 2k2/A
R11 Odpor TR 112a 33/A
R12 Cdpor TR 151 620/A
R13 Odpor TR 151 820/A
R14 Odpor TR 112a M1/A
R15 Odpor TR 151 47k/B
R16 Odpor TR 151 47k/B
R17 Odpor TR 151 47x/B
R18 Odpor TR 151 47k/B
R19 Odpor TR 151 447/3
R20 Odpor TR 151 M47/B
R21 Odpor TR 151 M1/B
R22 Odpor TR 151 M1/B
R23 Odpor TR 112a M22/A
R24 Odpor TR 112a M22/A
R2% Odpor TR 112a M22/A
R26 Odpor TR 112a B2k/A
R27 Odpor TR 112a 82k/A
R28 Odpor TR 112a 82kx/A
R29 Odpor TR 151 3k3/A
R30 Odpor TR 151 3k3/A
R31 Odpor TR 151 3k3/A
R32 Odpor TR 112a 100gA
]33 Cdpor TR 112a 100/A
R34 Odpor TR 112a 100/4a
R35 Odpor TR 15) 2k2/A
R36 Odpor TR 151 2k2/4
R37 Odpor TR 151 2k2/A
R38 Odpor TR 112a M1/A
R39 Odpor TR 112a M1/A
R40 Odpor TR 112a Ml/A
R41 Odpor TR 636 2k2/A
P1 Potenciometr ' TP 052 1CE 6k8/N
C1 Kondenzdtor TE 986  SM/PVC
ce Kondenzator TK 417 47

C3 Kondentator TE 984 20NM/PVC
C4 Kondenzsator : TE 986 20M/PVC
(013 Kondenzdtor TE 986 20M/PVC
C6 Kondenzator TK 417 10

T Kondenzator TE 984 G2/PVC
c8 Kondenzdtor TE 984 SM/PVC
C9 Kondenzator TE 984 SM/PVC
Clo Kondenzdtor TE 984 SM/PVC
€11 Kondenzdtor TE 966  SM/PVC
ci12 Kondenzator TE 966 5M/PVC
C13 Kondenzdtor TE 386 SK/PVC
Cl4 Kondenzdtor TE 984 G1/PVC




Cc15 Kondenzitor TE 984 G1/PVC

C16 Kondenzidtor TE 984 G1/PVC
Cc17 Kondenzidtor ; TE 986 G2/PVC
Tl Tranzistor KC 509
T2 Tranzistor KC SC9
T3 Tranzistor KC 509
T4 Tranzistor KC 509
TS Tranzistor KC 509
D1 Dioda KZ 724
D2 Dioda KZ 724
iﬁmﬂ_ekmwﬁw
Rl Odpor TR 112a 1k/A
R2 Odpor WK 650 53 22k/A
R3 Odpor: WK 650 53 22k/A
R4 Odpor WK 650 53 33k/A
RS Odpor TR 635 33/A
R6 Odpor TR 635 560/A
R7 Odpor TR 635 56/A
R8 Odpor TR 551 180/A
]S Odpor TR 635 82/A
R10 ,Odpor TR 635 47/A
R11  ’Odpor 0,5 Ohm +
R12 Odpor 0,5 Ohm +
R13 Odpor WK 65053 1kx8/B
R14 Odpor WK 650 53 33/B
R15 Odpor TR 112a 4k7/A
R16 Odpor TR 112a 1Ck/A
R17 Termistor NR N2 3k3
R18 Odpor TR 112a 1k/A
R19 Odpor TR 152 10k/A
P1 Potenciometr TP 052 10E 10k/N
P2 Potenciometr TP 112 22k
F3 Drdtovy odpor s odboZkou TR 556 82/A
P4 Potenciometr TP 062 220
c1 Kondenzdtor TE 988 2M/PVC
c2 Kondenzitor TE 988 5M/PVC
C3 Kondenzator 4TK 417 33
C4 Kondenzdtor TE 988 G2/PVC
CS Kondenzitor TC 191 10k/A
Cé Kondenzdtor TE 984 1G/PVC
c7 Kondenzator TE 988 G2/PYC
c8 Kondenzitor -TE 988  G2/PVC
C9 Kondenzdtor TE 988 G2/PVC
C10 Kondenzdtor TK 441 3k3
C11 Kondenzdtor A TK 441 3k3

.




D1 Dioda 1 NZ 70

D2 +.Dio0da 1 NZ 70

D3 Dioda 5 NZ 70

D4 Dioda KA 502

T Tranzistor KF 517 B
T2 *"Tranzistor KU 602

T3 ++4lranzistor KU 605

T4 Tranzistor KU 605

Pol Pojistka 1,25/250 A &SN 35 4731
Rel Relé HU 110 116

Odpory R1l, R12 jsou vinuty na odpory TR 152 33k/A odporovym

drdtem konstantan @ 0,3 - 2x opfedenym hedv4bim
** V objednivce uvidet vybér na U =10 ¢+ 0,5 V pri I, =50 mA

Ll d

Vybér tranzistors T3, T4 provadét na zakladé téchto poZadavki:
1) Pro kaidy z trnzistord musi byt splnéno:
IBl =< 50mA pri 101 = 2A a UCE = 5V

= r1 = o=
IBz = 20mA pri IC2 0,4A a UCE SV

2) Pred zamontovinim tranzistory zahofovat 1/2 hodiny na pripravku
(v refimu 34V/1A s chladiei Plochou min. 300 cm).

el Rozpis elektrickich Ssoulddst{ stabilizidtoru AKJ 136

Rl Odpor TR 510 1k8/A

R2 ,Odpor WK 650 53 22/A

R3 Odpor 0,22 Onnm + 10%
R4 Odpor TR 153 2k2/a

RS Odpor TR 112a 18/a

R6 Odpor TR 152 3k3/A

R7 Odpor TR 153 10k/A

R8 +,0dpor TR 510 1k5/A

R9 Odpor

R10 Cdpor TR 151 220/A

R11 Termistor TR N2 1k

R12 ’Odpor TR 151 220/A

R13 Odpor 0,22 Ohm + 10%
P1 Potenciometr TP 012 2k2

P2 Potenciometr TP 012 3k3

R14 Odpor TR 152 470/A

R15 Odpor TR 112a 10k/A

c1 Kondenzator ~ TC 191 15k/A

c2 Kondenzator TE 988 10M

C3 Kondenzator TC 181 M1

ca Kondenzator TC 939  GS5/PVC
cS Kondenzitor TC 939 GS5/PVC
C6 Kondenzdator TE 990 20M/PVC -
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D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

D9
D10

Tl
T2
T3
T4
T5
T6

L g

+++

_ci T2 pouiit tranzistor s ni?éi hodnotou IB.

Dioda KY 724

Dioda KY 724
Dioda KY 724
Dioda KY 724
Dioda ‘ KY 721
Diocda KY 701
Dioda KA 501
Dioda 8 NZ 70
Dioda 8 NZ 70
Dioda 8 NZ 70
+++Tranzistor KF 504
+++Tranzistor KF 5C4
"Tyristor KT 503
*® ®Tranzistor KU 606
" "Tpranzistor KU 606
+++Tranzistor KF 504

Odpory R3, R9, R13 jsou vinuty na odpory TR 152 33k/A
odporovym dritem konstantan @ 0,3 (2x opfedenym hedvdbim).

Odpor R9 navinout dle pouZitého tyristoru (skupina A - D)
ndsledujicim zplsobem:

R9 = 0,22 6hm + 10% pro tyristor skupiny A
0,85 Ohm + 10% B
1,4 Ohm + 5% D

Tyristory tridit (pFi Uy=75V aR,= 1?5 kOhm) pomoci priprav-
ku {(spinaci napéti a proud) a grafA 2AP 963 19 list 08 na sku-
piny A, B, C, D. RoztF{déné tyristory oznalit na pouzdru teékou
podle kodu:

A - %1lutd, B - hnéda, D - modra.
Tyristory skupiny C jsou poufity ve stabilizatoru 2AN 050 40.

Tranzistory T4, T5
1) vybirat dle poZadavku:

- 1 =
IB__ 50 mA pri IK = 2A a UKE 5V

2) Pred zamontovanim zahofovat 1/2 hodin& na pripravku ( v reiimu
34V/1A s chladici plochou min. 300 cm ).

U tranzistord KF 504 mérit I_ pri I = 100 mA, U 10 ¥, Na pozi-

KE
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f) Rozpis elektrickych soudasti sestavené vyhybxy 2AN 281 41

L1 Tlumivka . 2AN €82 11
Le Tlumivka 2AN €682 12
L3 Tlumivka 2AN 682 14
L4 Tlumivka 2AN 682 13
c1 Kondenzator TC 563 16M
Cc2 Kondenzator TC 473 4M
C3 Kondenzator TC 473 8M
C4, C5 Kondenzator TC 453a 1M
Rl Cdpor TR 510 100/B
R2 Odpor TR 510 15/3
R3 +0Odpor TR 510

+ Velikost odporu R3 volit z %odnot €j8, 12 a 18 Ohm podle
citlivosti reproduktord.
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Zékladni deska korektoru ARJ 641 (2AN 281 40)
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Zakladni deska invertoru AZJ 641 (2AN 28 66)
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Zakladni deska koncového zesilovade AKW 216 (2P 926 18)
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Schema stabilizdtoru AKJ 136 (2AN 281 63)
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Z4kladni deska stabilizatoru AKJ 136 (2AN 281 63)
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Schema sitové Jednotky AKJ 237
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